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BJAUSIHUE PA3JIMYIHBIX CITIOCOBOB
OBPABOTKH U TEMIIEPATYPHOI'O PEXKUMA

- XPAHEHHSA HA KAYECTBO MSICA HEKOTOPbBIX
MNPECHOBO/JAHBIX BUAOB Pblb

H.B. Hosux, 3.B. Bacuaenro

Hayuero snusHue cnocobos obpaborks (bune, (api) H TeMIEPATYPHOIO PEHHMA XPAHEHNS
(3 °C u 15 °C) Ha xavecrso Maca Kapia (Cyprinus carpio), pamyxuoit openu {Oncorhynchis
mykiss) ¥ pewsoro okynf (Perca fluviatilis).

Beegenue

3nauenne NPEeCHOBOIHOH PhIOBI KaK CHIPhA AMs NHINEBOH MPOMBIUIIEHHOCTH Hellb3A HEA00Ue-
HWBAThH, INTABHLIM 06p330-M n3-3a eé XHMHUYECKOI'0 COCTaBa, BKIOYARINEro BSonpioi CHEKTP neH-
HBIX 715 4eTOBEKa XMMHYECKHX BelllecTB, TAKUX KaK MONHOIEHHBIE OENKH, NErKOYyCBOAEMBIE XHPBI,
BHTAMMHbI ¥ MUHEpaTLHble BeecTra, YnoTpebnenue npoAyKTOB, B COCTAR KOTOPLIX BXOAHT prila,
O/IaroTROPHO BJMRET Ha 3M0pOBbe YenoBeka. OTHEM U3 BaXKHEHIIMX COCTAR/AIOIIMX MPOHM3IBOACT-
BEHHOH 1IEMOYKH, MPH MCTIOJIB30BaHHH PBHIOB! KaK ChIPbA A/ [IPOH3BOICTBA PBIOOIIPOAYKTIOB, SBIA-
£TCA HEO6X0}1HMOCT]> OIIpeeICHUA €€ CBEKECTH. B HacTOALNCC BpEMA B OCHOBHOM HUCIIQ/L3YIOTCA
METOH OPTAaHONENTHYCCKOTO, XHMHUECKOTO H MHKPOCKOLIIHHECKOTO anaii3a CBCKECTH.

HMeroliHecst AMTCPaTypHbie AaHHBIE CBUACTENRCTBYIOT O PacX0XKIeHHH U HecTabHIBHOCTH pe-
3y1LTATOB MCCHIE/I0BAHHA Ha CBEXKCCTh PHIOHL, NONYYCHHBIX 110 JEHCTBYIOLIUM cTaHaapraM. B sro#
CBA3H BOBHHKAST HEOOXO;MMOCTb B pa3paboTKe HOBBIX BBICOKOIIPOW3BOJMTENBHBIX IPUOOPHBLIX
METOOB ONpeAeneHHs Ka4ecTsa PRIOHOTO Chipbs, YTO B onpeje/€HHoH cTeneHd OyaeT cnocober-
RORATH MOAY4SHHIO OONIEe BHICOKOro KauyecTBa PhIGHBIX NPOAYKTOB.

B HacTodliee BpeMs BecbMa NEPCNCKTUBHBIMH ABAIOTCA METOAbl AHANH3a Ha OCHOBE [JAHHBIX O
KOHLIEHTpaIIHA OHMOTreHHBIX aMHHOB U1 ONIEPATHBHOTO KOHTPOJIA Ka4eCTea NMPpOIyKUHH B MHLIEBOH
HPOMBIILICHHOCTH M, B TOM uHcie, peibHo#H otpacnu [1,2]. Dra rpynna cocauncHuii obpasyerca B
rnpouecce GepMenTalMd 4 BO3ICHCTBHA MHKPOOPraHU3MOB (HalpUMED, TIPH XPaHEHHU H IIPOH3BO/-
CTBe PHIOHOM NMpoaykuuH). K HMM OTHOCATCA I'MCTAMHH, THPaMHH, KaJABEpHH, MyTPECLMH, CepoTo-
HUH o Ap. [IpH HTOM OCHOBHYIO Yrpo3y B cHCTeMe DE30MacCHOCTH MUIUEBLIX IPOJYKTOR NPEACTABIIAET
co0oH rMCTaMuH, 0OPasyIOLMIACA B HEKOTOPRIX BHAAX PHIO posf mortem B pe3yabTaTe JefcTBHS Gak-
tepuit [3]. OnHOBpEMEHHO TIOBBILEHHOE MOCTYILIEHHE MHCTAMMHA B OPTaHHU3M ¢ NPOJYKTaMH NH-
TAHHUA MOJKET BHI3BATH TaK HA3BIBAEMYIO «THCTAMUHOBYIO» MHIPEHb (CHHApPOM XOpPTOHA}, r010B-
Hyto Gons (Heepanrus Xappuca, xapaktepusytommascs 60bt0 B 0071aCTH a3, 10a, BHCOWHOH YacTH
rOJIOBHI, CIC30OTCUEHHEM, BOCIATICHHEM CM3UCTOH HOCa) M IPYrHe CUMITOMEI, BITIOYAs TOILHOTY,
NOHOC, UCTIAPHHY, TOBBILCHIOE BRIIENEHHE KeTyJOYHOTO coKa, Y4YallleHHMe cepiliebieHns 1 CHu-
KEHME JIHACTONNYCCKOTO (HMXHETO) KPOBSHOIO /J1aBNieHus. Kpome Toro, npt 0AHOBPEMEHHOM BO3-
AEHCTBHMM OMOTeHHEIX aMEHOB MX COBOKYITHOE BIMSHUE HA OPraHM3M 4E10BEKA OKA3bIBAETCA CHIIb-
Hee, YeM BIMANME KaXKIOTro OTAENLHOTO TOKCHHA.

B cBa3M ¢ 31UM HMccIeAoBaHHE CONCPKaHUA OMOTEHHBIX aMUHOB B npoliecce o6paboTku M xpa-
HeHUA PHIOHL ABJIACTCS AKTYaNbHBIM KaK C MO3HIMK BIMAHUA UX HA OPTaHH3M 4EA0BEKA, TaK H KaK
HH/MKATOPOB KA4eCTBa PHIGHOIO ChIpbS.

[lenbro mawnoi paGoThl SBIAAOCE H3yuU€HHE BIMSHHA criocobop obpaboTku (dune, dapm) u
TeMItepaTypHoro pexxiama xpatenus (3 °C u 15 °C) Ha kauecTBo Msaca kaprna (Cyprinus carpio), pa-
ayxHo# gopenu (Oncorhynchus mykiss) u peunoro okyns (Perca fluviatilis).

Pe3yabTaThl HCCAEA0BaHMHA H HX 00CcykieHHe

Hccnenosanne THHAMHKY H3MEHEHHA KOHUEHTpalMii OHOreHHBIX AaMUHOR ¥ OpraHoJIeNnTUYeCKas
OlIeHKa TIPOBOIUINCE B Gune ¥ dapiue Kapra, pagyxHoit ¢popeny ¥ peunoro okyds. PeiOel Gpiu
focTaBieHsl B Jaboparopnio M3 peidxXo3a B XHMBOM sufie. llocne CHATHA HeulyH, MOTPOIUEHHA M
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obesrnaBnuBanna Tywxku Obuin dunernpoBansi. Janee Bes macca dune Obina pazjeneHa Ha ABc
rpynnsl. llepeas rpynna ¢uae Opina pacnpefieNieHa MO HOINITHICHOBEIM ITAKETaM U [OMENeHa B
tepmocTatel (BMT Friocell 55) co craimonapueiMi Temnepatypamu 3 °C 1 15 °C. Bropas rpynmna
¢une BMecTe ¢ ocTaTkaMy nocne GUIETHPOBAHHS NMepBoit rpymIE 6BlIa nepepaboTada Mpu AOMO-
ur npecc-cenaparopa (TR-6 111P) na dapm. IMonyyenuriii dapuu 6u1n pacnpenenen no noaudTH-
ICHOBBIM MAKETaM H TaKXe TIOMEUICH B TEPMOCTaThl €O CTALMOHAPHBIME Temmepatypamu 3 °C u
15°C. '

B kaxaoM TEMNEPATYPHOM PEXMME B TEUEHHE OTbiTa 0TOMpanuch o0Opasupl dune u apua Tpex
RH/I0B PBIO, B KOTOPBHIX aHAIWTHYECKHMH METOJaMM ONpelessINCE KOHLUEHTPALMH OHOTSHIIBIX
aMHHOB M NPOBOIHIACE OPraHoJIENTHYECKAd OLICHKA CBEKECTH.

Msyuenue M3MEHEHMA JMHAMUKM KOHUEHTpaLMH OMOreHHBIX aMHHOB [1PU TEMIEPATYPHOM pe-
*ume xpanerus 3 °C ocymectsisnack B Guie B TeueHHe 18 cyrok, B dapwe — g0 13 cyTok, npu
TEMOEPATYPHOM peXUMC XpaHenus 15 °C onpejenieclide KOHLEHTpauMH OMOTeHHBIX aMMHOB B
dapmwe u ¢nne npopoausock 8 cyrox. KoHueHrtpaiun OHOTEHHBIX aMMHOB (IMcTaMMHa,
KajaBcpHHa, NyTpeclMHa, THPAMHHA, TPUIITaMUHA, CTICPMHMHA W CHEPMHIHHA) ONpPEACNLIMCh Me-
TOJOM, ONHcaHHEIM B pabote Kpibkka u Ilenukanoroii (1998) [4]. Harecka npo6ul maccoii +40 r ¢
nobaeneHueM xjtopro# kuenotel (0,6 mMonw/i) noaeeprajgack fpoUeccy roMorenusauuu. [locine
buisTpaiuy 06BEM MOJYYEHHOIO roMOreHara N00aBIEHMEM XITOPHOH KHCIOTEI AOBOJMNICA O
150 M. [ponece neHTpHGYTHPOBaHHA HE MPOBOAMICA, TAK K&K MACO UMEI0 OTHOCHTENBHO HU3KOE
cofiepxkanue xxupa. Jlanee onpe/ieleHHEe KOHLICHTPALHY OMOIEHHBIX aMHHOB OCYLIECTBNANOCH Me-
TOJIOM KAaNMASPHOrO 30HOBOTO 3EKTpothopesa B pelKHMe MHUIIEIUIAPHOH 3eKTPOKHHETHYECKOH
xpomotorpadun npu nomoui npubopa SPECTRAPHORESIS 2000 (Therno Separation Products,
USA). -

Jiis opraHoIeNTHYECKOH OLEHKH NPUMEHIachk cTaHnapTHaa npodunsHad MeToauka {5]. Ouen-
Ky NPOBOJIMIIH [Tk clieuMaincToB. OpraHonenTH4Yeckas OLEHKA KayecTBa 0Opaslior MpOBOAHIACE
B unrepsane oT | a0 4: | — oriMyHoe KadecTBO Msica (GHIe: ynpyraa TeKCTypa, CCTECTREHHEL 3a-
nax W nser; hapm: YeTko BHIPAXKEHHAA TEKCTYPa, eCTECTBEHHBIN 3a11aX U UBET), 2 — Xopollee Kaue-
CTBO Maca ((une: yupyrad TEKCTYpa, €CTECTREHHbIH 3anax, UBeT npuodpen GoJice TYCKIBE TOHE;
dapir: yeTka BHIpa)keHHad TEKCTYpa, €CTECTBEHHBIH 3amaX, UBET npuobpen 0oliee Tyckibie ToHA),
3 — cpeatee xadecTBO Msca (QHne: IIpM HaJABIUBAHAM Ha MsAco obpazyercsa AMKA, 3amax He-
TpaJbHBIHR, TYCKIBIA LBeT; (apli: nolepd YETKOCTH TEKCTYpPbI, 3anax HeATpanbHBIH, TYCK/bIH
1BeT); 4 — MICO McnopueHo (MAco M dapil: peIXIad TeKCTYpa, HAlMYHE KHIKOCTH, OLIYTHMBIH 3a-
Nnax pasioxKeHus, TyCKIBA HBet). s Beex rpymn Msica # TeMHEPATYPHBIX PeXXMMOB XpaHEHHA Op-
raHOJENTHYECKAS OLIEHKA [IPOBO/IN/IACE B TeueHHe 18 cyToK.

3HaueHMe KOHUEHTpalUuil GHOT'CHHBIX AMWHOB [UIS BCeX IPYNN npol H opradosenTHye-
CKasl OHCHKa NpHuBeseHsl B Tabanuax 14,

H3MeHeHHe KOHLIEHTpaUHi OHOreHHBIX aMMHOB B YCTIOBHAX ABYX TEMHEPATYPHBIX PEXHMOB
xpanesus 3 °C u 15 °C na npotsoxeHun 18 cytok ans dune u 8 cyrok ans dapma HcciesoBaHb!
JIs Msica Kapna, okyHs u pagyxuoit dopenn. [Ipn oueHke BIHAHMA yersipeX dakTopos (cpoka
XpaHEHHUA, TEMIEPATYPHOro PexXHMa XpaHeHus, crocoba o6paboTku H BUIA phIOLT) Ha JUHAMHKY
M3MEHEHHA KOHIEHTpalMi OMOreHHBIX aMHHOB NPUMEHANTHCH PErPECCHOHHEIN U KOPPenALHOHHBIH
METO/IBl CTATHCTHHECKOTO aHANH3a.

[IpoBeieHHHI HAMK CTATUCTHYECKHIl aHanM3 AAaHHBIX JWHAMHKHA W3MEHEHMA KOHLICHTpALRii
OyTpecliiHa, KafiagepHHa, TUCTAaMHHA M TUPAM#HA MOKa3al, YTO HaHOONbllee JOCTOREPHOE BlMsi-
HHC 1A CKOPOCTh NOBBILICHUS KOHICHTPALMH JAaHHBEIX aMHHOB B MACE MCCIEIYEMBIX BHAOB pHIO
OKa3BIBACT CPOK XpaHCHHA, 3aT€M TEMIIEpaTYpHBIH peXyM XpaHeHHA H HaHMeHbLIee — Crocob ob-
paboTkH Msca. He ObUIO BHIABICHO CTATHCTHHYECKHM 3HAYHMMOE BIHAHME BHJA PHIOBI HA CKOPOCTD
pocTa KOHLEHTpalMH JaHHbIX OHOFEHHBIX aMHHOB B Miace (Tabnuna 5).

Pe3ynbTaTH MpOBEACHHEIX MCCIEIOBAHUH NOKasanu, 4TO NYTPECUMH M KaJaBEpHH JBIAIOTCH
JOMHHHPYIOLIHMMH N0 KOHLEHTPALUsIM OHOTCHHLIMH AMKHAMH B MAce xapla, Gopei H OKYHS M
HMEIOT NOBOJIHO BHICOKHME 3Ha4€HHA, NPEBHINAKINNE MAKCHMAIBHBIE KOHIEHTPAlMM APYrUX HC-
ceAyeMBIX OHOTEHHBIX AMMHOB B HECKOTILKO pas.
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Tabmuua 1 — Coaepxanve OHOreHHbIX aMHHOB (MIVKI) W OpraHo/ICHTHYCCKas OUEHKa ¢uie
B 3aBHCUMOCTM OT BuJa PHIOBI, TEMMEPATYPHOIO PEXHMa H NIPOJCJDKMIENLHOCTH XPAHEHUA
B Tedenune 1-9 cyrok

Bun _Cyrxn
BA T pEIO 1 2 3 4 5 ] 7 8 9

ovT 3 Kapl 2,31 2,11 2,49 1,59 2,08 2,76 4,59 3.41 6,12
OKYHb 1,47 2,27 1,38 2.05 1,06 1,73 1,90 2,46 544
dopens 3,08 3,33 2,54 3,41 3,05 3,52 3.43 3.81 3,84
15 Kapli 2,31 8,58 24,2 60.9 116 139 178 206 -
OKyHb 1,47 7.62 33,7 35.5 484 | 71,2 99,6 130 -
dopens 3,08 9,73 201 56,1 923 144 174 193 -
KAJL 3 Kapit 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 2,45 0,98
OKYHB 0,00 0,20 0,00 0,26 0.00 0,00 0,27 0.61 2,58
dopens 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 Kapn 0,00 0,73 48,7 87.6 122 137 176 218 -
OKYHE 0,00 1,22 221 35,4 83,5 89,2 122 153 -
Gopens 0,00 0,10 22.4 72,9 84,5 99,9 101 129 -
TP 3 Kapi 0,00 0.00 0,00 0,00 (1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OKVHE 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 .00 0,32
dopern 0,12 0,00 0,00 0,00 0,22 0,27 0,00 0,17 0,00
15 Kapr 0,00 0,00 1,11 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 —
OKYHb 0,00 ¢ 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 -
dopet 0,12 0,00 0,00 (0,38 0,38 1,04 6,21 12,2 —
CllHg 3 Kap 16,1 184 18,2 15,2 15,5 17,7 8,22 10,1 5,25
OKYHE 3,84 5,09 | 3,61 3,72 2.73 6,18 3,33 3,41 4,54
dopens 8,10 8.85 7,82 7.71 8,35 10,5 8,40 9,74 8,99
15 xapn 16,1 25,3 211 11,8 11,8 7,16 2,21 1,95 -
OKVHE 3,84 5,67 5,31 1,55 1,41 2,62 2,60 2,50 -
dopens 8,10 21,9 18,3 12,0 8,58 8,46 4,33 3,71 -
CIIM 3 Kapm 2,52 4,24 2,78 2,53 2,10 1,35 4,08 5.59 1,06
OKYHb 4,80 5,98 6,00 6,29 6,74 6,79 6,30 8.54 13,71
dopens 7,23 7,66 6,05 6,78 6,45 6,91 4,48 7,21 4,83
15 Kapn 2,52 5,04 5,41 4,10 5,19 4,80 3,37 2,48 -
OKYHb 4,80 5,38 4,37 3,50 2,79 3,15 2,84 2.56 -
tdopens 7.23 7,05 3,40 | 4.69 6.16 4,98 3.91 5,81 -
I'ic 3 Kapr 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,33 0,00 0,00 0,55 0,33
OKYHE 0,01 0,00 0,00 | 0,00 0,13 0,08 0,00 0,00 0.00
doperns 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 Kapm 0.00 0,00 0,13 0,89 2,79 12,1 28,8 29.8 -
OKYHE 0,01 0,00 0,26 1.85 6,70 34.6 35,7 36,1 -
dopens 0,00 0,00 0,00 0,41 6,62 22,5 31,5 34,1 -
THP 3 Kapn 1,24 0,56 1,55 0,94 0,60 0,67 0,59 0,95 1,21
OKYHB 0,00 0,52 0,00 0,46 0,22 0,27 0,57 0,97 1,03
thopenn 0,21 0,51 0,40 06.37 0,41 0.46 0,76 0,95 0,70
15 Kapn 1,24 0,00 0,00 2,18 157 | 434 92,9 70,9 -
OKYHB (1,00 0,00 (0,80 1,60 810 | 40,8 56,0 78,0 -
topens 0,21 0,09 0,25 7,34 7,33 338 51,8 26,5

(0] 3 Kapm 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OKyHbB 1 1 | 1 | 1 1 1 1

dopens 1 1 1 1 1 1 1 1 1

i5 Kaprm 1 1 3 4 4 4 4 4 4

OKYHE 1 1 3 3 3 4 4 4 4

[Npumeuanwe — A — Gnorennsie aMuubl: T — Temneparypa xpanenns ("C); IIVT - myrpecuns; KA — xanasepu;
TP — tpunramun; CIU - enepmuans; CIIM — cnepmud; THC — rucramun; THP — THpaMur; O — opraHonenTryeckas
OLIEHKa.
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Tabnuna 2 — CojepxaHue DHOTEHHBIX aAMMHOB (MI/KT) M OpPraHOJENTHYECKAs OLUECHKa duile
B 3aBMCMMOCTH OT BHAA DPHIOBI, TEMNEPATYPHOTO DPEXMMAa W MPORO/DKHTENLHOCTH XPaHEHMS
B Tcuenue [0—18 cyrok

- Bua CyTKHN
bA T pbif 10 13 14 15 16 17 18
nyT 3 Kapn 9,91 10,7 12,7 10,4 27,4 38,5 74,7
OKVHE 6.65 13,8 31,2 47.5 54,7 74,9 117
topens 3,67 3,10 11,9 12,1 16,7 23,1 29.5
15 Kapn - - - - - - -
OKYHB - - - - - - -
dopens - - - - - - -
KAL 3 Kapn 4,32 3,83 4,57 9,18 9,64 14,4 26,3
OKYHb 3,04 10,9 25,7 51,4 82.3 127 150
topens 0,00 0.00 7,08 27.1 26.6 30.9 38,8
13 Kapn - - - - - - -
OKYHB - - - - - - -
dopeis - - - - - - -
TP 3 Kapn 0,00 0,50 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
OKYHE 0,00 0,21 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
thopent 0,10 0,21 0,18 0.40 0,07 0,08 0,21
15 Kapn - - - — - - -
OKYHB - - - - - - -
¢opens - - - - - - -
Clia 3 Kapn 9,74 5,60 5,22 6,58 3,46 4,02 4,02
OKYHb 1,32 1,20 1,47 1.88 3,20 2.81 2,01
dbopene 6,47 6,75 9,37 6,43 8,22 9,55 5,96
15 Kapn - - - - - - -
OKYHB - - - - - - -
topens - - - - - - -
CIIM 3 Kapn 2,83 2,28 4,58 4,21 4,20 3,53 3,24
OKYHEB 7,83 6,13 4,92 4,78 3,15 3,40 2,89
tdopens. 5,81 6,26 10,1 9.37 4,50 5,23 4,41
5 Kapi - - - - - - -
OKVHB - - - - - - -
thopenn -~ - - - - - -
ruc 3 Kapn 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11
OKYHB 0,00 0,04 0,18 0,17 0,48 0,00 0,00
dopens 0,00 0,00 0,02 0,00 0,27 0,32 0,10
15 Kapn - - - - - - -
OKYHb - - - - - - -
tdopens - - - - - - -
THUP 3 Kapn 1,30 4,90 0,42 3,13 0,10 0,32 0,46
OKYHB 0,37 0,39 0,60 0,18 0,19 0,59 0,20
$opens 0,52 0,37 0,33 6,24 0,61 0,71 2,36
15 Kapii - - - - - - -
OKYHB - - - - - - -
tdopens - - - - - - -
0 3 Kapil 1 o2 2 2 3 3 4
OKYHb 1,2 2 3 3 3,2 4 4
(popens 1 1,2 2 2 2 3 3
15 Kapn 4 4 4 4 4 4 4
OKYHb 4 4 4 4 4 4 4

[Mpumeuarive — BA — 6uorenHsie amuHbs;, T — Temueparypa xpaHenus (°C); ITVT — nyrpecuus; KAJl - kapasepus;
TP ~ tpsmtamun; CIIJ] — cnepmunny; CTIM — cnepmun; THC — rucraman; THP — tapamun; O - opraHonenTHyeckas
OlIcHKa ]
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Tabnuua 3 — Copepxanue OGHOTEIHBIX aMuHOB (MI/KT) M opralioenTHYecKas OLcHKa papiia
B 3aBHCHMOCTH OT BHMAR PHIOBI, TEMIEPATYPHOIrO PpeXUMa M NPOJIO/DKUTENRHOCTH XpaHeHHS
B TeueHue 1-9 cyrox

BA T Buna Cyrkn
pLIO 1 2 3 4 5 6 7 8 9
IT¥T 3 Kap 4,69 | 4,97 5,18 5,54 6,12 6,26 6,59 825 41,6

OKYHlh 6,37 | 5,99 5,96 5,87 6,01 6,12 6,26 8.30 9,85
dopens | 5,37 | 7,57 | 10,16 | 14,00 | 15,61 15,34 14,37 | 14,72 | 17.67
15 Kapi 469 | 133 35,7 373 61,0 117 212 236 -
OKYHE 6,37 | 17,0 25,1 84,8 183 253 342 385 -~
dopens | 5,37 | 114 16,7 19,0 59,5 126 211 297 -
KA 3 . Kapn 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44 5,06 11,9
OKYHE 0,60 | 1,86 0,00 0,50 0,60 0,29 0,50 0,65 2,00
tdopent | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,34 0,85
15 Kapm 0,00 | 2,52 25,9 33,0 553 152 309 473 -
OKYHb 0,60 | 1,84 27,0 99.6 190 316 457 552 -
dopens | 0,00 | 235 8,91 36,1 123 280 484 837 -
TP 3 Kapu 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OKYHE 0,20 { 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tdopens | 0,00 { 0,00 0,00 0,00 0.00 0,25 0,18 0,00 0,00
15 Kapti 0,00 | 0,48 0,00 0,00 0.91 1,72 4,62 7,51 -
OKYHE 0,20 { 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
tdopeas | 0,00 | 0,13 0,35 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 -
CIi1 3 Kapi 9,00 | 24,2 14,7 19,3 328 19,7 27,8 16,3 28,2
OKYHb 9,74 | 7,30 7,97 9,45 8,67 8,46 7,97 8,19 5,12
dopeas | 17,7 1 197 22,3 21,9 20,4 213 16,7 15,9 23,0
15 Kapn 9,00 | 22,8 16,6 6,87 6,80 4.60 5,08 2,88 -
OKYHB 97 1 4,55 2,46 1.07 0,94 0,79 0,44 0,13 -
dopens | 17,7 | 8,05 10,1 7,37 1,45 2,60 1,51 1,46 -
CIIM 3 Kapm i,40 1 4,10 4,44 4,87 4,85 3,57 6,31 6,37 9,30
OKYHb 521 | 5,21 5,01 5,25 4,32 4.87 4,27 6,08 3,50
dopens. | 5,50 | 7,16 4,88 7,29 6,31 7.41 4,57 6,10 6,02
15 Kapn 1.40 1 3,25 2,56 4,87 4.6l 3,39 4,54 4,43 -
OKYHb 521 | 7,30 4,23 4,33 3,56 5,52 3,52 3,91 -
topens | 5,50 | 6,15 8.45 8.68 6,42 5,04 4,92 4,57 -
'MC 3 Kapn 0,00 | 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
OKYHB 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,10 0,00 0.00
dopens | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
135 Kapmn 0,00 | 0,26 0,18 2,11 26,1 35,0 35.5 33.6 -
OKYHEL 0,00 | 0,14 0,22 4,64 52,9 53,8 63.3 110 -
dopene. | 0,00 | 0,00 0,00 9,89 54,8 62,8 63,3 79,7 -
THP 3 Kapn 082 | 0,76 0,54 0,42 0,59 0,34 1,23 0,43 1,44
OKYHB 0,21 | 0,31 0,33 0,20 0,65 0,75 0,64 0,66 0,23
¢opens | 0,05 | 0,00 0,00 0,35 0,00 0,02 0,35 0.20 0,48
15 Kapn 0,82 | 0,41 0,00 3,44 15,5 40,9 62,6 74,7 -
OKYHE 0,21 | 0,00 0,15 0,10 1,88 33,6 58,6 79,0
dopenr | 0,05 | 0,00 0,00 7.82 6,94 38,0 43,7 99,6

O 3 Kapn 1 1 1 1 1 1 1 2 3
OKYHb 1 1 i 1 1 1,2 1 2 2

¢dopens 1 I 1,6 2 2 2 2 2 2

15 Kapn 1 2 3, 3 4 4 4 4 4

OkyHh 1 2 3 4 4 4 4 4 4

dopens 1 2 2 2 3 4 4 4 4

ITpumevanune — BA — 6uorennsie amunel; T — Temnepartypa xpanenns (°C); IIYT — nyrpecumn; KAJL - kapasepun;
TP — tpunramur; CTIJT — cnepmunmun; CIIM — cnepMun; [HC — rucramun; THP — thpamun; O — opraHosenTiieckas
OLIEHKA
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Tabnuua 4 ~ Copepskalie GHOr€HHEIX aMMHOB (MI/KT) M OpraHoNlefITHYecKas OleHKa (apiua

B 3ABUCHUMOCTH OT BMJ2 PhIObI, TEMIMEPATYPHOFO DPEKMMA U LPOACIDKHTEALHOCTH XpaHeHHA
B TeueHue 10—18 cyrok

BA T Bun CyTku
peIO 10 13 14 15 16 17 18

nmyT 3 Kapn -
OKYHb 14,8 257 - - - - -
tdopens 23,5 - - - - - -
15 Kapn - - - - - - -
OKYHb - - - - - - -
tdopeins - - - - - - -
KAl 3 Kapn - -
OKYHB 3.39 3.83 - - - - -
tdopens 1.75 - - - - - -
15 Kapn - - - - - - -
OKYHb - - - - - - -
topens ~ - - - - - -
TP 3 Kapn - -
OKYHb 0,00 0,00 - - - - -
dopent 0.00 - - - - - -
15 Kapn - - - - - - -
OKYHB - - - - - - -
tdopens - - - - - - -
CHA 3 Kapn - -
OKYHE 2,35 0,35 - - - - -
opens 15,5 - - - - - -
15 Kapn - - - - - - -
OKYHB - - - - - - -
dopens - - - - - - -
CI™M 3 Kapn -
OKYHB 4,26 4,13 - - - - -
topens 5,14 - - - - - -
15 Kapn - - - - - - -
OKYHB - - - - - - -
dopens - - ~ - - - -
I'HcC 3 Kapn - -
OKYHE 0,00 0,00 - - - - -
topess 0,00 - - - - - -
13 Kapm - - - - - - -
OKYHB - - - - - - -
dopenp - ~ - - - - -
THP 3 Kapi -
OKYHB 0,59 0,39 - - — - -
topens 0,47 - - - - - -
15 Kapn - - - - - - -
OKYHB - -
dopens -
O 3 Kaprn 4
OKYHE 3
¢opens 3
15 Kapn 4

4

4

OKYHB
dopene

N N SN N N |
N S O O S N |
B N S N -
S A SO (N S
o - |

[Tprmenanre — BA — 6uorennble amuHer; T — Temnepatypa xpaverus (°C); [TVT — mytpecuin; KAl — kagaeepun;
TP — tpuntamus; CIT[ — cniepmunny; CITM — cnepmun; THC -- rucramun; THP — tupamun; O — opradonentHieckas
OLleHKa :
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Nuinesan TexHONROrMA

CTaTUCTHYCCKH HE YAANOCh BBHIABHTE CTENEHb BAHAHHMA TCMIIEPATYPHOIO PEKHUMa XPAHCHUA,
CpoKa XpaHeHus, crocoba oOpabOTKH U BHIA PHIOH Ha IMHAMHKY M3MEHEHHNA KOHUEHTPAlluH TPHIl-
TaMHHa, CICPMHHA B CHEPMUAHHA B o0pa3uax. 3Ha4eHns KOHLCHTpaLui TPHITaMHHA B HCCaeye-
MBIX Fpynnax npel UMeNn OTHOCHTEIBHO BHIPAKCHHYIO AMHAMHUKY JIKING B 11pobax duite dopenn u
drapuia xapiia npu Temneparype xpanenus 15 °C. Jlaxe npH xpaHcHHU msAca pridbl B TeMICpaTyp-
HOoM pexume 15 °C nons TpunramuHa Ha 8 cyrku 3KCHepUMeHTa cocTaBuaa nudb 1 % ot obmei
KOHUEHTpallMH OHOIEHHBIX aMHHOB. '

HeobxoauM0O OTMETHTE, 4TO AQA% CHEPMHUHA U CIICPMUAMHA OT o0lIeH KOHUEHTPaLHH H3y4ac-
MBIX OHOTEHHBIX aMHHOB TIPH XpaHEeHHH (apina B TemileparypHoM pexume 3 °C coctasunn 11 % u
25 % cOOTBETCTBEHHO, YTO Ha MEpBLIH B3MUIAN ABIACTCA JOBOJABHO OONBHMINMH MPOLEHTHBIMH O0-
aaMu. OAHAKO, ECH YHECTH TO, YTO B OONBLUMHCTBE IMTEPATYPHHIX HCTOYHMKOE [ 1-3] npusoanT-
¢l AONTOBpPEMEHHAs AMHAMUKA W3MCHCHMS KOHIEHTPAlMH CriepMUHa W CriepMUJMHA Kak Koneba-
TC/bHas, MO0 YOBIBAIOUIAA M, YUHUTBIBAA MPOICHTHBIE OMH DTHX OMOTEHHBIX AaMHHOR ]IS [PYIIThI
npo6 dapia npu remuepatrype xpaHeHus 15 °C, MOXHO HPEUMOIOAKNTE, YTO NPH YBCIHYEHUU
'BPEMEHHOTO MHTEPBAaTa 3KCANEPHMENTA JI0fd CIEPMHHA M CTIEPMHAHHA YMEHBNINWTCA, a /1014 Kajla-
BEPHHA, THPAMHHA U THCTaMHHA yBe uuMTcs. OnucaHHas BhILE TEHIESHUMs clpaBeJIMBa B AJA
¢dunc. JlarHule pe3y bTATH COMOCTABHME] ¢ Pe3yIIETaTaMu, nonmyyeHHbIMu Kpinkkom (2002, 2004)
[5.6].

Tabnuua 5 — BumnsHue wucciegyeMbix ¢akTopoB Ha JHHAMUKY H3IMEHEHUA KOHLICHTPAlIUii
OUMOTEHHBIX aMHHOB H OPTaHONEMTHYCCKOH OLIeHKH

DakToph!
- Temneparypa
[Tapamerp Bua pridsl Crocob obpabotkn XDaslCHHA Cpok xpaHeHus
B t P B ts P B ty p B Ly p

0 -0,011 j-0,782 | 0,436 | 0,041 | 3,325 | 0,001 | 0,192 | 15,062} 0,000 | 0,437 | 6,285 | 0,000
Mytpecuun | -0,253 [-0.219 | 0,827 | 2,354 ; 2,358 | 0,020 { 10,155 | 9,819 | 0,000 | 30,497 | 5,405 | 0,000
Kayaepun | 0,937 | 0,438 | 0,662 | 5,240 | 2,832 | 0,005 14,791 | 7,716 | 0,000 | 45,153 | 4,318 | 0,000
Tpunramun | (L016 | 0,529 : 0,598 | -0,011 | -0,408 ) 0,684 | 0,088 | 3,251 | 0,001 [ 0,341 | 2,299 | 0,023
CrepMuaun | -0,184 | -1,335 0,184 | 0,267 | 2,242 | 0,027 | -0,538 | -4,366 | 0,000 ; -1,725 | -2,565 0,012
CnepMuH 0,224 | 6,181 | 0,000 | -0,002 | -0,059 } 0,953 | -0,079 | 2,446 § 0,016 | 0,184 | 1,037 | 0,302
I'ucTamMuH 0,335 | 1,081 {0,282 | 0,783 | 2,925 | 0,004 | 2,291 | 8,260 | 0,000 | 8,i40 | 5,380 | 0,000
Tupamun -0,146 1-0,395 | 0,693 | 0,328 | 1,025 | 0,307 | 2,295 | 6,921 | 0,000 9,129 | 5,046 | 0,000
BAMI 0,114 | 0,191 1 0,849 | 1,374 | 2,664 | 0,009 | 3,784 | 7,081 | 0,000 | 12,155 | 4,169 | 0,000
bPAN2 0,685 | 0,215 [ 0,830 | 7,594 | 2,761 | 0,007 | 24946 | 8,754 | 0,000 | 75,651 | 4,866 | 0,000

Ipumeuahne — O — OpraHoNENITHICCKAA OLEHKA, B — CTaHIapTA3UPORAHHEIH K03 qiHiMeHT perpeccHy; t; — kpuTephit CTbio-
aeuta; BAM] — nepsBeiit nugexe GuoreHHsx amunop ((MyTpecuMH + KagaBepuH + rucraMHH)/(1-H-CIIEpPMHH+CIEPMUIHH));

bAHW2 — Bropoit MHAEKC OHOM¢HHEIX aMHHOR (IIYTPECIIMH + KAOABEPHH)

JIHHaMHKa H3IMEHEHHA KOHUIEHTPAIMY THCTaMMHa MK TeMIlepaType xparenus msca 3 °C nmena

HE3HAYUTE/BHYIO KoNcOaTe/IbHYO TeHAeHIHIO — oT 0 A0 0,55 Mr/kr, 1044 Ke KOHIEHTpalMH I'He-
TaMHHa 0T 00ero o0beMa GHOTEHHBIX aMHHOB B NOCIIC/HKTH AeHb ucciaeforanuii coctapuna 0 %.
{Ip1 TeMncpaType xpaHeHus Mdca 15 °C auHampka HAMCHECHHMS KOHLIEHTPALIME THCTaAMMHA HMena
BO3PACTAIOULYIO TEHIEHIIMIO, ¥ I0JIA JAHHOTO OHOr€HHOTO AMHHA Ha § CYTKH 3KcrlepaMeHTa B Gune
1 apiue cocrapuiia 8 % u 7 % cooTeeTcTBeHHO. B pesynbTaTe 11pOoBEASHHBIX HCCIEAOBAHHUH YCTa-
HOBJICHO, YTO MaKCHMalbHEIE KOHLEGHTPALMH MHCTaMMHa B pobax mpy peskume xpancnus 3 °C na-
XO/IATCA HUXE JOMyCTHMBIX 3HAYEHHH, NpeBbIIeHNe KOTOPHIX NpeJcTaBiieT OMacHOCTL LI 310-
poBba ueloBeka. B TemnepatypHoM pexuMe 15 °C 3HaYeHHS MaKCHMaNbHOH KOHUEHTPAUMH I'HC-
TAMUHA HA 6 CYTKH OIIBITOB IPEBLICHIIO JOIYCTHMbIE 3HAYCHUA COUePKAHUS B MACE PHIOLI, NpHHA-
ThIX B TaKMX cTpaHax kak Kanaga u CUIA, u cocragumnu ans dapma oxyHsa U gpopeny 63,3 MI/kr, v
Ha 8 cyIkd B Qapiue OKyHs 3HadeHHe 5Toro HHOreHHoro aMHHa BOCTHINO. BeauyuHL 110,33 mr/kr,
YTO NPEBEICHIO AOITYCTHMBIE 3HaueHHs coriacHo CanflnH 42-123-—4083-86.

JduHaMuka N3MEHEeHUs KOHLEHTPaUMHA THPaMUHA TP TeMIleparype XpaHeHua duie u ¢apira
3 °C umeeT NoACOHYIO TEHACHLIMIO, KAK H ¥ THCTAMHHA, H JOCTUIAEeT HE3HAYUTENBHOH MaKCHMAIb-
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HOH BenndHHBL 4,9 MI/Kr. B TemileparypHoM pexume xpaHerus |5 °C KOHUEHTpALWH THPAMMHA
UMEIOT BO3PACTAIOMIYIY TEHICHLUMIO Kak B Qapure, Tak ¥ B ¢une. XoTelock Obl TAKKE OTMETHTD,
YTO TEMMNEPATYPHBIH PEKHM XPaHCHUA MMEET 3HAYHUTENbHOE BIMAHUE HA CKOPOCTH YBEIHUEHHA
KOHUEHTpauui TupaMuHa. Tak, 1ipy Temnepatype xpaneHus dune 3 °C panuniit 6HoreHHbIH aMHH
Ha BOCEMOH JCHB 3KCINEPHMEHTZ COCTaBAM OT OOLIeH /IONU KOHIEHTPAHMH GHOTEHHBIX aMHUHOB
1 %o, a B TeMIepaTypHOM poxXHME XpaHeHus 15 °C ero yons yxe cocraBuna 17 %, ansg dapwa yse-
anyeHue cocrasiiio ot 1 %o 1o 8 % .

B pesynsTaTe npoBeCHHBX HCCieqoBaluii OBIIM YCTanOB/ICHb OCTOBEPHBIE H3MEHEHHA pAda
KOHUCHTpALMi OHOreHHBIX aMHHOB B 3aBHCUMOCTH OT CpPOKa XpaHeHus (apiua v dune uccienye-
MBIX BUJIOB pBIO. JlocTOBEpHAA KOppendlMs ¢ IHHAMHKOH M3MCHCHHA KOHLEHTPALUM IyTPECLHHA
BHE 3aBHCHMOCTH OT clocoba 00pabOTKH, TEMIIEpaTyYpPHOIO PExUMa XPaHEHHA U BuAa peiObl co-
cTaBMia AN kajasepuda (=0,911, P<0,05), tpurnramuna (r=0,37, P<0,05), cnepmuauna (r—0,4,
P<0,05), cnepmuna (r= —0,21, P<0,05), rucramuna (r=0,89, P<0,05), Tupamuna (r=0,86, P<0,05).
Hamu ycTaHOBIEHO, 4TO, B LEIOM, ¢ YBENHUECHHEM CPOKa XpaHeHus (e v Qapiua KOHLHEHTpauuH
NnyTpeclMHa, KagapepHHya, TPUITaMWHA, THCTAMHIA H TUPaMUIIa YRETHYHBAKOTCH, 4 KOHLUCHTPALMN
CIEPMHNHA K CIICPMUAYHA YMEHBIIAIOTCS. 7

CratcTHdecknl aHanW3 NOTYIEHHBIX J@HHBIX 110Ka3al JOCTOBEPHYIO 3aBHCHMOCTE OPIaHOJIen-
THYECKOI0 MOKa3aTe/Id OT TEMITEPATYPHOTO pekHMa M CPOKa XpaHeHHH, a Takike ciiocoba obdpabot-
kd. BriABNEHO, ®TO CTEMEHE BAMAHHA AaHHBIX (AKTOPOB YMEHBIIAETCS B CIENYIOLIEM NOPA/KE:
CPOK XpaHEHHs, TeMuepaTypHslit pexKHM xpaHeHHs M citocob obpabotku maca. Qaktop «BUI phi-
Obl» HE OKazall AOCTOBEPHOI0 BAHAHHS H2 H3MEHEHUA OpPraHONENTHYECKOro I[OKa3aTe)s
(tabnunw 1-2).

Tabnuua 6 — KoppemsiumoHHas 3aBHCHMOCTb [JMHAMHKH M3MEHEHHS OpraHoaeNTHHECKO R
OLUCHKM W JMHAMHK H3MEHEHHs KOHLIEHTpauMd NyTpeClMHA, KajaBepWHa, M'MCTaMMHa, THPaMHHa,
tpuntamuHa, bAW 1 u BAH2

Obpazen Temnepatypa Bua BAHM1 | BAM2 | TIVT | KAZJ ; THUP | TPUIl | THUC
XpaneHus PrIObI
Dune 3°C Kapm 0,921% | 0,936 | 0,926 | 0,944 j -0,071 | 0,088 | -0,163

OKYHb 0,900 | 0,934 | 0,937 | 0,925 | -0,130 | -0,250 | 0,393
dopens | 0,926 | 0,966 | 0,978 | 0,942 | 0,388 | 0,287 | 0,736
15°C Kapr 0,552 | 0,818 | 0,781 | 0,849 | 0,559 | -0,037 | 0,529
OKYHb 0,831 | 0,863 | 0,866 | 0,851 | 0,735 | 0,246 | 0,787
dopens | 0,902 | 0,942 | 0,954 | 0,893 | 0,816 | 0,663 | 0,912
Dapw 3°C Kapn 0,961 | 0,945 | 0914 | 0,990 | 0,518 | 0,301 | 0,850
OKYHB 0,530 | 0,802 | 0,877 | 0,866 | 0,122 | -0,231 | -0,267
dopens | 0,945 | 0,967 | 0,971 | 0,720 | 0,660 | 0,126 | 0,086
15°C Kapm 0,635 | 0.664 | 0,724 | 0,628 | 0,694 [ 0,572 | 0,826
OKYHB 0,650 | 0,703 | 0,723 | 0,686 | 0,500 ! -0,780 | 0,640
gopens | 0,667 | 0.685 | 0,711 | 0,674 | 0,640 | -0,227 | 0,903

[pumeuanHe — *ronyxupHeM WpH$ToM 0603HAYEHE! 3HaUCHHA I, AocToBepHEIe nipu p<0.05; BAHI — nepesift HHacKC
fuoreHHsIX aMHHOB ({(TTyTpeclMH + KaaaBepuH + rucramun)/( 1 +crnepmudtoiepmunus)); BAW2 — ropoit HHaeke GHo-
reHHbLIX AMMHOB (IYTPEeCUMH + KaJaBepuH)

[MporeneHHbIE paHee FKCNEPUMEHTH! Ha MACe Kaplia [5,6] nokazanM, 4To KOHLEHTpalMs NyTpec-
lMHa, cooTHOLleHME (nyTpecUMHatkagaBepuH+tTHcTaMuH)/(1+cnepmuann+enepmMuH)  (Janee
BAHI1) nnbo cymMy KOHUEHTpallMii nyTpeclHHa H KagarepuHa (nanee bAW2) ro3MokHO Henosis-
30BaTh KAK HHAMKATOPbl Ka4ECTBA MACA KAPNa M OHH CONOCTABUME] C OPFaHOJENTHYECKOK OLUEHKOH
KadecTRa MAca. B paboTe yewICKMX y4eHBIX NPUBOAUTCA cAelylowlas IpuMepHas cXeMa COOTHO-
LIEHHA OPraHO/ICNTHYECKOTO NOKA3aTeNs M KOHUEHTPALMH MyTPeCHHa Ui MsAca Kapna (3HayeHue
OPraHoNENTHYECKOrO MOKA3ATeNd — KOHUEHTpaimsa nyrpecumua (mr/ke)): | — <10 mr/xr; 2 - (10—
20 mr/kr); 3 — >20 Mr/kr, rae opraHofienTHUYECKOH oLeHKe | COOTBETCTBORANO XOPOILHE KAYECTRO
obpasia, 2 — yaoBICTBOPUTEIbHOE KAUECTBO H 3 — HEYAOBNETBOPHTENBHOE KadecTso. | lonyuenHsie
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Muijesan TeXHONOTHA

HaM¥ IaHHbIE TOKA3aTH, YTO JIIA MACA Kapha, paayKHOH Gopead M OKylA IPH XPaHeHHH B TEMIIC-
parypHoM peskuMe 3 °C KOHUEHTpALMH MyTpeciiHa, kanasepuna, bAMT u BAW2 moryr sBaaTecs
HHAMKATOpaMM KauecTBa M COMOCTaBMMbl C BLICOKOH IOCTOBCPHOCTBIO € OPraHOAeHTHHECKOH
OLICHKOMH.

Pe3yaeTaThl HAMYHX MCCIEAOBAHHHA MOKA3aMH, YTO JAHHYIO CXEeMY MOMXHO NIPUMEHATE HE TONBKO
JUIA OLEHKH M#CA KApTa, HO U MAca oKyHa M (opein. B cBa3H ¢ TCM, YTO IpHMEHAEMAas HAMH opra-
HONENMTHYECKAasd MCTOAHKA UMe T2 4 rpajallvi, NomyYeHHble HaMU Pe3YIbTATh MOXHO HHICPIIPSTH-
poBatk caeayomnM obpazom: 1— <10 mr/kr; 2 —~ (10-20 mr/kr); 3 ~ (20—60 Mr/kr); 4 —>60 mr/kr.

3aknwuenne

BrisBneno, uto saubonkilec BIMAHHE Ha CKOPOCTH MOBBILICHUA KOHLEHTPAUHHA MyTpeciliHa,
KafagepuHa, THCTAMHHA ¥ THPAMMHA M M3MEHEHKHE OPraHoenTHYECKOH OLEHKN B MACE Kaplia, pa-
OYKHOH (POpeNH H peHHOFO OKYHA OKa3biBaeT CPOK XPAHEHHS, 34TEM TEMIEpaTYPHBIA peXUM Xpa-
HEHHs ¥ HaHMeHbLIee — cnocod obpaboTku Msca; BnMsHKe e daKTopa «BU pLIO» He ABIAETCA
CTATUCTHUYECKH 3HAYMMEIM. [loKa3aHo, 4To npH yaoBAeTBOpHTE/bHOH CBEXECTH MiAca kapma, ¢o-
ped M OKYHS KOHUEHTPALMA FHCTaMHHA HE NPEROCXONHT AOTIYCTHMBIC 3HAUCHHUA COACPKAHUA ero
B MACe pHIOLL. YCTaHOBJICHO, YTC NYTPECUMH ABISETCS CHTHANBHEIM BEIIECTBOM, ONPEAC/IAIOIMHM
KauecTBO MsCa Kapna, OKYHA M GOpein: colepiKaHie MyTpecliMua ina 1 rpynnsl (o11Munoe Kade-
¢TRO MAca) <10 Mr/kr, ang 2 rpynnel (xopoluee xauectBo Msaca) — {10-20 mr/kr), aasa 3 rpynmnel
(cpeance KadecTro Msca) — (20-60 Mr/kr), wis 4 rpynnst (MAco ucnopueHo) — >60 Mr/kr.
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